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Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30

El formato SIP-30 es un formato digital el cual puede ser completado con un procesador de texto y guardarse como archivo PDF para su envio.
Adicionalmente serd necesario anexar la solicitud firmada por el director de la Unidad Académica respectiva y el acuerdo de Colegio donde se avalé su registro;
tenga listos los archivos al momento de ingresar su solicitud en el formulario en linea.

El enlace de atencidn Unica para esta y otras gestiones es: https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1 (copie y pegue en un navegador web si el enlace no funciona)

Tome en cuenta los criterios establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado (REP 2017) para el llenado de este formato, a continuacion se presentan

algunas definiciones utiles:

- Numero de semanas por semestre del programa: Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa
académico o en alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacién en este sentido, la misma debera haber sido
presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademads de haber sido aprobada por la SIP. El rango de semanas
lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

- Tipo de horas: Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Tedrico-practicas. Estas
denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no pueden tener horas combinadas.

- Numero de horas — semana: Es el nimero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

- Total de horas al semestre: Es el niUmero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando NUmero de semanas
por nimero de horas-semana.

- Créditos (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): FORMULA DE CALCULO: 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16), no deben asignarse fracciones, los
créditos deben redondearse a nUmero entero.

Para el registro de unidades de aprendizaje de modalidad no escolarizada o mixta incluya adicionalmente los campos marcados con el color azul
En todos los campos existen comentarios en forma de . globo que sirven de ayuda para el requisitado correspondiente, en caso de duda solicite
apoyo del asesor didactico de la UTEyCV de su Unidad Académica.



.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Instituto Politécnico Nacional

SIP-30
Secretaria Académica Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado
Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria Unidad Hidalgo (UPIIH)
Maestria en Ingenieria Aplicada y Disefio de Sistemas Sostenibles
Doctorado Orientacién profesional
Maestria X | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion de colegio )
donde se propuso: Fecha de propuesta:
Optoelectrénica
Clave d.e l? unidad de Créditos: | 7 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 6 Horas totales: | 108
Obligatoria: X Optativa: Observaciones:
Semestre: Primero
Tedrica (%): Practica (%) Tedrico-practicas (%): | 100

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico e
. " X . . L Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
No escolarizada Nombre de la Plataforma:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Presenciales (si procede) (horas x semana) 108 En plataforma (horas x semana):




Secretaria Académica
Direccion de Educacion Virtual

Instituto Politécnico Nacional

SIP-30

Secretaria de Investigacién y Posgrado

Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

o |dentifica y comprende el funcionamiento
las principales fuentes de luz de tipo
semiconductor

o |dentifica y comprende el funcionamiento
de los principales detectores 6pticos.

e Comprende el funcionamiento de los
dispositivos fotovoltaicos

e Capacidad de resolucion de problemas
mediante soluciones creativas y toma de
decisiones

e Desarrollo de proyectos de investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

e Toma de decisiones

e Autoaprendizaje
e Trabajo colaborativo

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Analizar y comprender la estructura y principio de funcionamiento de los principales dispositivos optoelectrénicos para su aplicacidn en el desarrollo

sistemas optomecatroénicos.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacion y Aplicacién de Conocimiento

Sectores sociales

e Ciencia y Tecnologia
e Vision Artificial

e Mineria de Datos

e Sustentabilidad

e Sistemas automotrices y mecatrdnicos
sostenibles
e Mecatrdnica dptica y energias
e Disefio y optimizacion de
tecnoldgicos

procesos

e Sector Productivo
e Sector Salud
e |nvestigacion

Estrategia de asociacion:

Trabajo en red

Vinculacidn con el sector productivo para la solucidn de problemas especificos con impacto social en beneficio de la sociedad.
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Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

e Aprendizaje basado en proyectos
e Aprendizaje basado en problemas

Evidencias como proceso de aprendizaje

Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum)

Ponderacién

Practicas de Laboratorio
Trabajos de Investigacion

Articulos

Creacion de prototipos

Asistencias y/o participacidn en congresos
Desarrollo de software

25
25
25
25

IV. Descripcion de la participacidn esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva

Autdénoma

Estratégica
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V. Secuencia programatica

Contenido tematico

1. Fundamentos de semiconductores
1.1. El fotdn
1.2. Semiconductores
1.3. Electrones y huecos
1.4. Semiconductores tipoPy N
1.5. La union P-N
2. Fuente deluz
2.1. LEDs, OLEDs
2.2. Laseres
2.3. Caracterizacidn dptica de fuentes de luz
3. Detectores Opticos
3.1. Parametros de eficiencia
3.2. Fotodetectores
3.3. Fotodiodos
3.4. Fotodiodos de avalancha
3.5. Fotomultiplicadores
3.6. CCDs
3.7. Detectores Térmicos
3.8. Detectores de Imagen
4. Dispositivos fotovoltaicos
4.1. Espectro de radiacién solar
4.2. Efecto fotovoltaico
4.3. Principios de dispositivos fotovoltaicos
4.4. Materiales para celdas solares
4.5. Parametros eléctricos de una celda solar
4.6. Caracterizacion eléctrica de celdas solares

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
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El alumno conocerd y comprendera el principio de
1 Fundamentos de semiconductores funcionamiento de los semiconductores empleados en | 12 Hrs / 2 semana
optoelectrdnica.
No. 1 N ' Tlpo de 3 TC, RP
Nombre de la actividad: Semiconductores interaccion(es):
Descripcion de la actividad:
Actividad(es): e |dentificar y comprender el funcionamiento de los semiconductores empleados en
los dispositivos optoelectrénicos, asi como en sistemas sostenibles. Referencias (s): 1,2,3
e Investigacidon en articulos cientificos de aplicaciones de la optoelectrénica en
sistemas mecatrénicos-dpticos y de energia.

Evidencia(s): Trabajo de Investigacion
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno comprendera el funcionamiento de las
rincipales fuentes de luz de semiconductor empleadas en
2 Fuente de luz P . p. .. , P .. 36 Hrs / 6 semanas
aplicaciones de la optoelectrénica, asi como la electrénica
para su polarizacion.
No. 1 Tipo de TC RP
Nombre de la actividad: Diodos emisores de luz y laseres de semiconductor interaccion(es): ’
Descripcion de la actividad:
Actividad(es) e Investigacién en articulos cientificos de aplicaciones de LEDs, LEDs y ldseres en
VI : . ;. , . , , . .
sistemas mecatrdnicos-épticos y de energia, asi como en sistemas sostenibles. )
. ; ) ) ) Referencias (s): 3,4,5,6
e Practicas de laboratorio donde se polaricen LEDs, OLEDs y laseres de semiconductor.
e Practicas de laboratorio donde se caractericen los parametros épticos y eléctricos
de los LEDs, OLEDs y laseres de semiconductor.
Evidencia(s): Practicas de Laboratorio
No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
s El alumno conocera y comprendera el funcionamiento de
3 Detectores opticos ,y . P ) 36 Hrs / 6 semanas
los detectores Opticos empleados en sistemas
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optoelectrdonicos, asi como la electronica para su
polarizacion.
Tipo d
No. 1 N Tipoce TC, RP
Nombre de la actividad: Fotodetectores interaccion(es):
Descripcion de la actividad:
e Investigacidén en articulos cientificos de aplicaciones de los detectores dpticos en
Actividad(es): sistemas mecatrénicos-dpticos y de energia, asi como en sistemas sostenibles.
e Préacticas de laboratorio donde se implemente el acondicionamiento de sefial de los | Referencias (s): 3,4,5,6
diferentes detectores 6pticos.
e Practicas de laboratorio donde se caractericen los parametros opticos de los
detectores dpticos.

Evidencia(s):

Practicas de Laboratorio

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
El alumno conocerd, comprendera el principio de
4 Dispositivos Fotovoltaicos funcionamiento de los dispositivos fotovoltaicos y sus | 24 Hrs / 4 semanas
principales aplicaciones.

Actividad(es):

No. 1
Nombre de la actividad: Celdas Solares
Descripcion de la actividad:
e Investigacidn en articulos cientificos de aplicaciones de las celdas solares en sistemas
mecatrénicos-Opticos y de energia, asi como en sistemas sostenibles.
e Practicas de laboratorio donde se midan los pardmetros eléctricos de una celda
solar.

Tipo de
interaccidn(es):

TC, RP

Referencias (s):

7,89

Evidencia(s):

Practicas de Laboratorio

VI. Habilitadores tecnoldgicos

Disposiciones

Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales
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Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias
1.
2.
3.

Documentales / electrdnicas
1. Physics of Optoelectronics. Michael A. Parker. CRC Press Taylor and Francis Group. 2005.
2. Essentials of Optoelectronics with Applications. Alan Rogers. Springer Science+Business Media, B. V. 1997.
3. Handbook of Silicon Photonics. Ed. Laurent Vivien And Lorenzo Pavesi. CRC Press Taylor and Francis Group. 2013
4. Electronics, Power Electronics, Optoelectronics, Microwaves, Electromagnetics and Radar. 3rd Edition. Ed. Richard Dorf. Crc Press Taylor and
Francis Group. 2006.

5. Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices. S. O. Kasap. Prentice Hall. 2001.
6. Handbook of Optoelectronics. Ed. John P. Dakin And Robert G. W. Brown. CRC Press Taylor and Francis Group. 2006.
7. Physics of Solar Cells: From Basic Principles to Advanced Concepts, 2nd Edition. P. Wirfel. John Wiley & Sons INC. 2009.
8. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, Second Edition. A. Luque, S. Hegedus. John Wiley & Sons, INC. 2010.
9. Photovoltaics: Fundamentals, Technology and practice. K. Mertnes. John Wiley & Sons, INC. 2018.
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VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Dr. Diego Adrian Fabila Bustos 150484
Participante (Coautor) Dr. Daniel Jiménez Olarte 102229
Participante (Coautor) Dr. Luis Felipe de Jesus Hernandez Quintanar 190089
Participante (Coautor) Dr. Josué Daniel Rivera Fernandez 210720

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador gréfico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
Por la Division de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP Por la Subdireccion de Diseno y Desarrollo de la DEV
Nombre Nombre

FIRMA FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD
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Por la Direccion de Posgrado Por la Direccién para la Educacién Virtual
Nombre Nombre
FIRMA FIRMA

SELLO DE VALIDACION




